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Abstract：Titanate/activated carbon composite（TAC） was synthesized through a one-step hydrothermal treatment method, which could efficiently pre-concentrate the target organic pollutant through adsorption in water, and then degraded through photocatalysis under UV light. Results showed that TAC achieved 86.9% of 4-chlorophenol（4-CP） adsorption within 5 min, demonstrating that TAC had faster adsorption kinetic rate and larger adsorption capacity compared with original activated carbon. Moreover, TAC could degrade 95.6% of pre-concentrated 4-CP within 4 h through photocatalysis and achieved 85.8% of dichlorination rate. The mechanism enhanced photocatalytic activity of TAC was attributed to the activated carbon and micro-carbon components, which could efficiently transfer the photo-excited electron, thus inhibiting the recombination of photo-generated charge carrier. Hydroxyl radicals(·OH) were proved to be the main reactive species in this reaction system via radical quenching test and radical identification. Meanwhile, the degradation pathway of 4-CP was also confirmed through theocratical calculation on Fukui index and intermediates analysis, which proceeded as C–Cl cleavage after ·OH substitution and ·OH addition.
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氯酚类物质（CPs）是工业废水中最常见的持久性有机污染物之一，主要来源包括工业制革与防腐剂、杀虫剂、防污剂的合成等。……近年来，光催化去除水中有机污染物的技术因其绿色清洁的应用过程与低能耗特性而备受青睐〔7-8〕。……光催化技术实际应用难点体现为……。

为应对上述技术难题，本研究提出了一种……为验证上述策略的可行性，本研究对TAC材料的形貌、晶型、能间带等进行了表征，选用4-氯酚（4-CP）作为CPs的代表污染物进行模拟去除实验，并利用质谱分析结合化学计算的手段探究了4-CP的降解机理。

前言部分不加序号，不需写出“引言”或“前言”两字。文中尽量不用“我们”、“本人”等字样，而要采用 “本研究”、“笔者”。
引言应引述在这一领域的最新进展与问题，从而引出本工作的价值。建议包括以下内容：（1）本研究领域背景的综述；（2）其他学者已有研究成果的阐述及评论；（3）陈述为什么需要进行更多的或进一步的研究；（4）阐述作者本项研究的目的；（5）简述本文开展的研究工作；（6）本项研究结果的意义。
1 实验方法

文中的层次编号用阿拉伯数字，并以“1”、“1.1”、“1.1.1”形式编排。

1.1 材料与试剂 ……

1.2 材料合成方法
……。称取2.4 g AC和1.2 g P25，混合投加入66.7 mL的10 mol/L NaOH溶液中。快速搅拌12 h后…… 

1.3 材料表征

使用场发射扫描电镜（FESEM）表征TAC材料的表面形貌，仪器型号为FEI Nova Nano SEM 450（美国），工作电压为5 kV。使用Dmax-2400型（理学，日本）X射线衍射仪（XRD）对光催化剂的晶型结构进行表征……
1.4 吸附动力学与等温线实验……
1.5光催化降解实验
将1.4章节中吸附动力学实验中预富集4-CP的TAC材料分离后转移至Rayonet®紫外光催化反应器（Branford，美国）中，光波长为254 nm，光强为21 mW/cm2，按1 g TAC∶10 mL去
1.6分析方法与降解产物分析鉴定
采用高效液相色谱（HPLC，Agilent 1260，美国）测定溶液中4-CP的浓度，分析柱型号为Agilent XDB-C18（2.1 mm× 100 mm，3.5 μm），检测温度为30 ℃，紫外检测器波长设定为276 nm。流动相为体积分数60%甲醇（液相色谱级）和40%去离子水（含0.2%甲酸），流速为0.5 mL/min。 同时，使用高效液相色谱串联三重四级杆质谱（Dionex UltiMate 3000 Series，赛默飞，美国）对4-CP光催化降解的中间产物进行鉴定〔16〕。……
1.7 理论计算……
量、单位和符号严格执行国家标准，不可使用非法定计量单位，物理量符号用斜体，计量单位用正体。引用文献数据出现非法定计量单位时，应加换算成法定计量单位的关系式。组合单位，正文中用斜线形式，如mL/(cm2·min)；图表中用指数形式，如mL·cm﹣2·min﹣1。数字与单位之间空1格。正文中的文字，特别是字母或符号尽量不要使用公式编辑器或图片录入。
2  结果与讨论
2.1  形貌与晶型表征

TAC材料的SEM、XRD及紫外-可见漫反射光谱见图1。
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（a）~（b）SEM图；（c）XRD图；（d）紫外-可见漫反射光谱。
图1 TAC材料的表征
Fig. 1 Characterization of TAC material
由图1（a）可以看出………………

进一步引入准一级和准二级反应动力学来描述吸附动力学过程〔9〕，见式（1）~（2）。
准一级吸附动力学：[image: image2.png]% =9, —q, exp(—ht)



                            （1）
准二级吸附动力学：[image: image3.png]


                                 （2）
式中：qt——t时刻 4-CP 的吸附量，mg/g；
t——吸附时间，min；

qe——吸附平衡后 4-CP 的吸附量，mg/g ；

k1——准一级反应动力学速率常数，min-1；

k2——准二级反应动力学速率常数，g/（mg∙min）。
不同材料对4-CP的吸附动力学拟合参数见表1。
表1 不同材料对4-CP的吸附动力学拟合参数
Table 1 Model fitting parameters of 4-CP adsorption kinetics by different materials

	材料
	准一级反应动力学
	准二级反应动力学

	
	k1/min-1
	R2
	k2/（g∙mg -1∙min-1）
	R2

	TAC
	0.128
	0.924
	0.033 1
	0.992

	AC
	0.063
	0.938
	0.014 9
	0.989


由表1可知，准二级动力学方程可精确描述4-CP在AC和TAC上的吸附过程（R2 >0.98），表明材料对4-CP的吸附速率受化学吸附机理的控制。………………………………
文中的图、表随文出现，并有文字 “见图1”、“见表1”、“见式（1）”等提示。图表需标示图序、图题、图注和表序、表题、表注，涉及数据的必须注明出处。图题、表题均需双语表述。图必须清晰，编排美观，宜用彩图；表格一律使用三线表形式，尽量不画竖线，横线仅保留顶线、底线及栏目线，表项（纵第1栏）与表头（横第1栏）间逻辑上为主谓关系，表头前后栏间为递进或并列关系。图坐标、表头中涉及到单位用指数形式，如mL·cm﹣2·min﹣1，并与物理量用“/”相隔。
坐标图横、竖坐标必须垂直，坐标刻度线的疏密程度要相近，刻度线朝向图内，一般去掉无数字对应的刻度线，不用背景网格线。如下图所示。
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3 结论
1）以商业级P25与活性炭为原材料，通过水热法合成的TAC具有优异的吸附性能和光催化活性，以通过“吸附预富集-光催化降解”策略实现对水中污染物的高效去除。TAC可吸附去除水中97.2%的4-CP，其吸附的准二级动力学速率常数是AC的2.2倍，并可在4 h内光催化降解95.6%的4-CP，实现对污染物的深度去除。
2）自由基猝灭实验证明，光生空穴与·OH猝灭后，4-CP脱氯率被显著抑制，同时考虑到·OH由光生空穴介导产生，证明·OH是光催化体系中起主导作用的活性氧物种，此外，ESR自由基鉴定实验也证实了体系中有大量的·OH生成。

3）基于DFT的福井指数理论计算结果表明，在光催化降解反应中，4-CP分子中最易受到亲电攻击的位点为C4（f −=0.125）、C6（f −=0.074）和C2（f −=0.064），·OH最易在C4位点发生攻击C—Cl键的自由基取代反应，以实现污染物脱氯。此外，质谱上的中间产物测定结果与理论计算结果一致。

在研究结果与讨论的基础上总结出本研究得到的重要论点，请注意不能简单重复摘要和引言。建议可包括以下内容：（1）解释结果；（2）将结果与之前提出的研究目的或假设相联系，阐明结果的重要性；（3）将结果与其他已有研究工作进行比较；（4）尽可能得出一个很清晰的结论。对每一个结论需要总结证据。同时也可以指出本工作的不足和将要开展工作的展望。
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